
 
De Operationele Directie Gravimetrie en Seismologie en de Operationele Directie Referentiekaders 
en Planetologie van de Koninklijke Sterrenwacht van België en het Earth and Life Institute van de 
UCLouvain werven een postdoctoraal onderzoeker aan in het domein van de hydrogeodesie. (Prf-
2022-041_SEPARATOR) 

 

Achtergrond 

In het kader van het FED-tWIN programma van het Belgisch Wetenschapsbeleid BELSPO dat de 
onderzoekssamenwerking tussen federale onderzoeksinstellingen en universiteiten in België wil 
bevorderen, werven de Koninklijke Sterrenwacht van België (KSB) en het Earth and Life Institute (ELI) 
van de Université catholique de Louvain (UCLouvain) een postdoctorale onderzoeker aan in de 
hydrologie en de geodesie.  De persoon wordt aangeworven met een contract van onbepaalde duur 
en we verwachten dat het project minimaal 10 (tien) jaar zal duren. 

Geodynamica op lokale (België), regionale (Europa) en mondiale (wereld) schaal wordt bepaald door 
verschillende processen: zowel hydrologische processen, de dynamica van het inwendige van de 
aarde, als klimatologische processen en antropogene processen dragen bij aan de waargenomen 
vervormingen van de aardkorst. Om de verticale beweging van de aardkorst correct te begrijpen, kan 
momenteel beroep gedaan worden op continue GNSS-metingen van de afgelopen 20 jaar, op 
zwaartekrachtmetingen op aarde en vanuit de ruimte en op PSInSAR-waarnemingen (Persistent 
Scatterer Interferometric Synthetic Aperture Radar). Samen zorgen deze waarnemingen voor een 
steeds grotere nauwkeurigheid en ruimtelijke resolutie van de oppervlaktevervorming van de 
aardkorst.  

Het onderzoeksproject dat de kandidaat zal moeten leiden, vereist twee expertises, waarin de 
onderzoeksgroepen van de KSB en ELI een sterke onderzoekstraditie hebben opgebouwd. De KSB 
heeft een aanzienlijke expertise ontwikkeld in de geodesie, waarbij de vervorming van de korst op het 
niveau van sub-mm/jr wordt gemeten, en in de gravimetrie, waarbij de effecten van 
massaveranderingen op de zwaartekracht worden gemeten. De ELI-groep is expert op het gebied van 
teledetectie, hydrogeofysica en modellering van hydrologische processes in de kritische zone. 

De kandidaat zal innovatief interdisciplinair hydrogeodetisch onderzoek uitvoeren in het raakvlak 
tussen de afdelingen Geodesie-Seismologie-Gravimetrie van de KSB en ELI-UCLouvain. De uitdaging 
bestaat erin om de meest effectieve combinatie van onderzoeksmethoden te vinden uit een arsenaal 
van beschikbare geodetische, geofysische, geologische en hydrologische methodes om de 
vervormingen van de aardkorst nauwkeuriger te kwantificeren. 

 

Project 

Geodetische signalen worden sterk beïnvloed door hydrologische effecten, en de correctie ervan blijft 
een uitdaging. Dit geldt met name voor decadale of honderdjarige oscillaties en mogelijke trends die 
worden veroorzaakt door de variaties in de massaverdeling door onder meer klimaatverandering of 
andere antropogene processen. Dit bemoeilijkt het nauwkeurig kwantificeren van  geodynamische 
processen en er zijn geavanceerde filtertechnieken nodig om het hydrologische signaal te 
onderscheiden van het geodynamisch signaal van de aardkorst. 

Hydrologische gegevens en modellen zijn vaak te onzeker om de zeer variabele watermassaverdeling 
te begroten. Een van de uitdagingen bestaat erin de efficiëntie van hydrologische gegevens en 
modellen in deze context te verbeteren. Een andere uitdaging in de hydrologie is voort te bouwen op 
de enorme hoeveelheid geodetische informatie om het begrip van de verdeling van de watermassa 
op verschillende ruimtelijke en temporele schalen te verbeteren. Het ontbreken van een consensueel 
kader om hydrologische effecten in geodetische waarnemingen te corrigeren, leidt tot grote 



 
onzekerheden in de karakterisering van verticale bewegingen van de aardkorst en de daarmee 
verband houdende seismische, vulkanische en overstromingsrisico's. 

De KSB zal zijn uitgebreide kennis van geodynamica, geodesie, geofysica en metrologie ter beschikking 
stellen, terwijl de UCLouvain zijn deskundigheid op het gebied van hydrologische observatie en 
modellering zal inbrengen. Beide expertises zijn nodig om de hydrologische en geodynamische 
signalen correct te analyseren. 

Functie 

Op de korte termijn wil het project het onderzoek op het raakvlak van geodesie en hydrologie 
verfijnen. De eerste twee jaar van de activiteit van de FED-tWIN-onderzoeker zullen dan ook gewijd 
worden aan de volgende deelopdrachten:  

1. Het scheiden van het hydrologische signaal van de door de mens veroorzaakte en 
geodynamische landbewegingen; 

2. Het evalueren van de langetermijneffecten van klimaat en hydrometeorologische 
veranderingen op geodetische tijdreeksen (zwaartekracht, GNSS, InSAR); 

3. Het verfijnen van lokale, regionale en mondiale hydrologische modellen ter ondersteuning 
van geodynamische analyses. 

Tegelijkertijd verwachten we dat de FED-tWIN-onderzoeker zal samenwerken met internationale 
teams bij het onderzoek naar de onzekerheden van geodetische waarnemingen. Deze inspanningen 
zullen leiden tot betere inzichten van de verticale bewegingen van de aardkorst in en rond België. De 
kandidaat zal ook bijdragen aan meer praktische werk, zoals de verwerking van geodetische metingen. 
Hij/zij zal geavanceerde hydrologische modellering en geavanceerde data ontsluitingstechnieken 
verder ontwikkelen die van toepassing zijn op hoogdimensionale geofysische gegevens. 

Aan de UCLouvain zal de kandidaat bijdragen aan de practica van de cursussen ‘data analyse en 
hydrologische modellering’ in de opleiding bio-ingenieurswetenschappen. Er wordt bijvoorbeeld 
verwacht van de kandidaat dat hij/zij deelneemt aan de pratica van de cursussen "SMART technologies 
for environmental engineering", "Advanced hydrology for Engineers", "Data Mining", en "Data science 
in bioscience engineering". Er wordt ook verwacht dat hij/zij in 2024 optionele geavanceerde 
cursussen in verband met zijn/haar onderzoek voorstelt en bijdraagt tot de organisatie van cursussen 
voor thematische graduaatsscholen (bv. de door het FNRS gefinancierde doctoral school voor 
milieuwetenschappen, -technologieën en -beheer).  

Alle geplande taken worden uitgevoerd in nauwe interactie met de teams van KSB en ELI, waaraan de 
onderzoeker verbonden is (als SW2-werkleider bij KSB; als postdoctoraal onderzoeker bij UCLouvain) 
en waartussen hij/zij zijn/haar werktijd zal verdelen volgens een bilaterale overeenkomst. Hij/zij wordt 
geacht deel te nemen aan de operationele en administratieve aspecten van deze afdelingen, met 
name aan de fondsenwerving van projecten die rechtstreeks verband houden met het 
onderzoeksprofiel. Dit houdt ook in dat hij/zij zijn/haar onderzoeksactiviteiten integreert in de 
bredere onderzoeksstrategieën en outreach activiteiten van de instellingen. Met een aanstelling van 
50% in elke instelling heeft de FED-tWIN-onderzoeker  beperkte administratieve 
verantwoordelijkheden op het niveau van de operationele directie of de faculteit. 

Competenties  

Het FED-tWIN-project vereist dat sollicitanten maximaal 12 jaar voor de indieningsdatum van de 
sollicitatie zijn gepromoveerd. Voor elk langdurig verlof wegens kind of ziekte wordt deze periode met 
1 jaar verlengd. De kandidaat heeft een doctoraatsdiploma in aardwetenschappen, civiele techniek, 



 
natuurkunde, wiskunde of bio-ingenieurswetenschappen en beschikt idealiter over deskundigheid op 
het gebied van gegevensanalyse, geavanceerde statistiek, numerieke berekeningen, 
gegevensverwerking, beheer van databanken en geowetenschappen. Een doctoraat op een ander 
gebied kan aanvaardbaar zijn indien de kandidaat kan aantonen dat hij/zij op een of meer van deze 
gebieden over gelijkwaardige ervaring beschikt. Algemene kennis van teledetectie, geodesie, 
signaalverwerking en datamining is een pluspunt. Een ander voordeel is ervaring met hydrologische 
modellering, geodetische en datastatistische analyse.  

Ervaring met lesgeven op bachelor- en masterniveau is eveneens waardevol. Het onderwijs op 
bachelorniveau aan de UCLouvain is in principe in het Frans. De kandidaat zal ook deelnemen aan 
operationele activiteiten bij de KSB. 

Indien het master- en/of doctoraatsdiploma buiten België, Nederland en het Groothertogdom 
Luxemburg werd behaald, zal tijdens de procedure voor het opstellen van het contract een certificaat 
nodig zijn om de gelijkwaardigheid van het diploma aan te tonen (zie 
https://www.belgium.be/en/education/equivalence_of_diplomas). 

De kandidaat kan dienstreizen maken op het terrein, in België en in het buitenland.  

 

Praktische informatie  

Aanvragen moeten uiterlijk op 31 juli 2023, 23.59 uur (CET - UTC+2) worden gestuurd naar Veronique 
Dehant (v.dehant@oma.be) met een kopie naar hrrob@oma.be. 

De aanvraag moet het volgende bevatten 

1. Een gedetailleerd CV, met een publicatielijst; 

2. Een motivatiebrief; 

3. De kandidaat moet twee aanbevelingsbrieven voorleggen. 

Aan de kandidaten die eventueel uitgenodigd worden voor een  gesprek, zal gevraagd worden een 
presentatie van 20 minuten te geven voor de jury over hun loopbaan en over het onderzoek dat zij 
hebben uitgevoerd, gevolgd door een presentatie van 10 minuten over hun visie op onderzoek op het 
gebied van hydrogeologie/hydrogeofysica/hydrogeodesie. 

Tijdvenster voor de ondertekening van de arbeidsovereenkomsten (een deeltijdse contract bij KSB, 
een deeltijdse bij UCLouvain):  1 september 2023 - 31 oktober 2023 

Plaatsen van tewerkstelling: Aan de KSB: Operationele Directie Gravimetrie en Seismologie, 
Koninklijke Sterrenwacht van België - Ringlaan 3, B-1180 Brussel, België. 

Aan de UCLouvain: Earth and Life Institute, Environmental sciences, Croix du Sud 2 bte L7.05.02 
(Mendel C.079.30), 1348 Louvain-la-Neuve, België. 

Contactpersonen: 

KSB:  

 Dr Thomas Lecocq (thomas.lecocq@seismology.be, +32-2-3730316) 
 Prof Veronique Dehant (v.dehant@oma.be +32-2-3730266) 

UCLouvain: Prof Marnik Vanclooster (marnik.vanclooster@uclouvain.be, +32-10-473710) 

Website ROB: http://observatoire.be en http://seismologie.oma.be/en 

Website ELI: https://uclouvain.be/en/research-institutes/eli 


